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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Bedienelementanordnung zur Steuerung der Langs- und der Querbewegung eines Kraftfahrzeuges 

(§7) Die Erfindung bezieht sich auf eine Bedienelementanord- 
nung zur Steuerung der Langs- und der Querbewegung 
eines Kraftfahrzeuges mit einem fuSbetatigbaren Steliteil 
zur Steuerung von Bremsvorgangen. 

ErfindungsgemaB beinhaitet die Bedienelementanordnung 
ein in Fahrzeugquerrichtung handbetatigbar angeordnetes 
Steliteil zur Steuerung der Fahrzeugquerbewegung, in das 
ein fingerbetatigbares Steliteil zur Steuerung von Beschleu- 
nigungsvorgangen integriert ist. Dies ermoglicht den Weg- 
fall eines Lenkrades und eines Gaspedais und schafft eine 
deutliche raumliche und bedienfunktionelle Trennung der 
Ansteuerung von Bremsvorgangen einerseits und von Be- 
schleunigungsvorgangen andererseits. 
Verwendung z. B. fur Automobile. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bedienelementan- 
ordnung zur Steuerung der Langs- und der Querbewe- 
gung eines Kraftfahrzeuges mit einem fuBbetatigbaren 
Stellteil zur Aktivierung von Bremsvorgangen 

In herkommlichen Bedienelementanordnungen die- 
ser Art, wie sie z. B. in Automobilen verwendet werden, 
ist dieses fuBbetatigbare Stellteil von einem Bremspedal 
gebildet, und zur Aktivierung von Beschleunigungsvor- 
gangen ist ein ebenfalls fuBbetatigbares Gas- oder Fahr- 
pedal vorgesehen, wahrend die Querbewegungssteue- 
rung, <± h. die Lenkung des Fahrzeugs, uber ein Lenkrad 
erfolgt In dem Aufsatz P. Branneby et aL, Improved 
Active and Passive Safety by Using Active Lateral Dy- 
namic Control and an Unconventionl Steering Unit", 
13th International Technical Conference on Experimen- 
tal Safety Vehicles, 4. bis 7.11.1991, Proceedings Vol. 1, 
Seite 224 wird als Alternative zum herkommlichen 
Lenkrad ein beispielsweise am Mitteltunnel des Fahr- 
zeugs angeordneter Bedienhebel vorgeschlagen. 

Des weiteren ist es bekannt, ein gemeinsames Bedien- 
element zur Steuerung der Langs- und Querdynamik 
eines Kraftfahrzeuges vorzusehen, wobei vorzugsweise 
die Langsdynamik durch eine Betatigung des Bedienele- 
mentes in Fahrzeuglangsrichtung und die Querdynamik 
durch eine Betatigung desselben in Querrichtung, inbe- 
sondere als Drehbewegung entsprechend dem her- 
kommlichen Lenkrad, gesteuert werden. Ein solches Be- 
dienelement ist in Form eines Steuerknuppels, der an 
einem Rahmen urn eine horizontal Querachse 
schwenkbeweglich gelagert ist, wobei der Rahmen sei- 
nerseits um eine horizontale Langsachse drehbar ist, in 
der Patentschrift US 3.022.850 offenbart Ein weiteres 
Bedienelement dieser Art, das in dem Aufsatz H. Bubb, 
Arbeitsplatz Fahrer — Eine ergonomische Studie, Au- 
tomobil-Industrie 3/85, Seite 265 erwahnt ist, beinhaltet 
zwei eng nebeneinander liegende, mechanisch miteinan- 
der verbundene, tellerartige Handgriffe, die am Ende 
eines Bugels angebracht sind, der an der Fahrzeugmit- 
telkonsole beweglich gefuhrt ist. Durch Verschieben des 
Bugels in Fahrzeuglangsrichtung wird die Fahrzeug- 
iangsdynamik gesteuert, wahrend die Querdynamik 
durch Verdrehen der beiden tellerartigen Handgriffe in 
der Fahrzeugquerebene beeinfluBt wird. 

In der nicht vorveroffentlichten deutschen Patentan- 
meldung 195 48 717.6 ist eine Bedienelementanordnung 
zur Steuerung der Langs- und Querbewegung eines 
Kraftfahrzeuges offenbart, die zwei unabhangig vonein- 
ander betatigbare Bedienelemente urnfaBt, von denen 
jedes zur Steuerung der Langs- und Querbewegung ein- 
gerichtet und vorzugsweise als handbetatigbarer Steu- 
erknuppel gestaltet ist Durch elektronische Kopplung 
der beiden Bedienelemente werden Befehlskollisionen 
verhindert, z. B. durch additive Oberlagerung der Steu- 
erbefehlssignale, durch manuelles Passivschalten jeweils 
eines Bedienelementes oder durch Zuordnung unter- 
schiedlicher Prioritaten fur die beiden Bedienelemente. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Be- 
reitstellung einer Bedienelementanordnung zur Steue- 
rung der Langs- und Querbewegung eines Kraftfahr- 
zeuges mit hohem Fahr- und Bedienkomfort zugrunde. 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereit- 
stellung einer Bedienelementanordnung mit den Merk- 
rnalen des Anspruchs 1. Bei dieser Anordnung dient ein 
in Fahrzeugquerrichtung handbetatigbares Stellteil zur 
Steuerung der Fahrzeugquerbewegung, d. h. zum Len- 
ken des Fahrzeugs. In dieses handbetatigbare Stellteil 
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ist ein fingerbetatigbares Stellteil integriert, das zur 
Steuerung von Beschleunigungsvorgangen dient und 
damit die Funktion eines herkommlichen, fuBbetatigba- 
ren Gaspedals ubernimmt Gegenuber herkommlichen 
5 Anordnungen mit Lenkrad sowie Brems- und Gaspeda- 
ierie ergeben sich zahlreiche Vorteile. So verbessert sich 
die aktive Sicherheit hinsichtlich der Langsdynamik da- 
durch, daB zur abwechselnden Betatigung von Gas und 
Bremse der FuB nicht mehr zwischen Gas- und Brems- 
io pedal umgesetzt werden muB. Vielmehr ist die Ansteue- 
rung von Beschleunigungsvorgangen von der Ansteue- 
rung von Bremsvorgangen raumlich und hinsichtlich der 
Bedienungsart deutlich getrennt Zudem konnen Brems- 
vorgange wesentlich schneller eingeleitet werden. 
is Durch den Wegfall des Gaspedals entfallt auBerdem die 
Gefahr einer Betatigung des falschen Pedals. Des weite- 
ren erhoht sich die Bediensicherheit und der Bedien- 
komfort durch die Moglichkeit einer intuitiveren Fahr- 
zeugfiihrung und einer bequemeren Korperhaltung. 
20 Durch Wegfall des Gaspedals sowie, im Fall der Ver- 
wendung eines seitlich des Fahrersitzes angeordneten 
Steuerknuppels als das handbetatigbare Stellteil zur 
Querbewegungssteuerung, des herkommlichen Lenkra- 
des entstehen Freiraume im Fahrersitzbereich, die zur 
25 giinstigeren Plazierung anderer Instrumente im Arma- 
turenbrettbereich genutzt werden konnen. AuBerdem 
brauchen bei einem seitlich angeordneten Lenksteuer- 
knuppei die Arme nicht so weit nach vorne gestreckt 
gehalten werden als beim herkommlichen Lenkrad. Der 
30 Wegfall des Gaspedals und gegebenenfalls des Lenkra- 
des verbessert zudem die passive Sicherheit, da im Fall 
eines Auffahrunfalls die mit diesen Elementen zusam- 
menhangenden Verletzungsgefahren entf alien. Der 
Wegfall des herkommlichen Lenkrades und des Gaspe- 
35 dais kann auBerdem zu einer Verkiirzung des Fahrzeugs 
bei gleichem Raumangebot und zur Schaffung beque- 
merer Einstiegsmoglichkeiten genutzt werden. 

Gegenuber Anordnungen mit einem Bedienelement, 
das sowohl zur Steuerung der Langs- als auch der Quer- 
40 dynamik dient und dazu in Langs- und Querrichtung mit 
einer zugehorigen Betatigungskraft beaufschlagbar ist, 
hat die vorliegende Bedienelementanordnung den Vor- 
teil, daB durch die auf das handbetatigbare Stellteil aus- 
geubte Kraft nur die Fahrzeugquerbewegung beein- 
45 fluBt wird, ohne daB gleichzeitig unbeabsichtigt eine Be- 
tatigungskraf tkomponente in Fahrzeuglangsrichtung zu 
einer ungewollten Beeinflussung der Fahrzeuglangsdy- 
namik fuhren kann. Vielmehr kann sich die das Stellteil 
betatigende Hand des Fahrzeugfuhrers in Fahrzeug- 
50 langsrichtung an diesem Stellteil abstixtzen. 

Eine nach Anspruch 2 weitergebildete Bedienelemen- 
tanordnung weist als handbetatigbares Stellteil einen 
Lenksteuerknuppel auf, der seitlich eines Fahrersitzes 
angeordnet ist und somit das herkommliche, vor dem 

55 Fahrersitz befindliche Lenkrad ersetzt, womit sich die 

diesbezuglich oben genannten Vorteile ergeben. Bei Be- 
darf kann auf beiden Seiten des Fahrersitzes je ein 
Lenksteuerknuppel vorgesehen sein, wobei beide 
Knuppel parallel bedienbar sind und durch geeignete 
6o MaBnahmen dafur gesorgt ist, daB keine Befehlskollisio- 
nen auftreten. 

Eine Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 3 
beinhaltet vorteilhafte Realisierungen des in das hand- 
betatigte Stellteil integrierten fingerbetatigbaren Stell- 
65 teils. 

Eine nach Anspruch 4 weitergebildete Bedienelemen- 
tanordnung beinhaltet als fuBbetatigbares Stellteil zur 
Steuerung von Bremsvorgangen ein groBflachiges 
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Kraftsensorelement, das im Fahrerplatzbodenbereich 
angeordnet ist, also ungefahr dort, wo sich herkommli- 
cherweise das Bremspedal befindet Die Gestaltung als 
groBflachiges Kxaftsensorelement anstelle eines Pedals 
verbessert die passive Sicherheit, da auf diese Weise 
nicht nur das Gas- sondern auch das Bremspedal und 
folglich die mit dieser Pedalerie zusammenhangenden 
Verletzungsgefahren entfallen. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung ist 
in den Zeichnungen dargestellt und wird nachfolgend 
beschrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Perspektivansicht eines 
handbetatigbaren Lenksteuerkniippels mit integrier- 
tem, fingerbetatigbarem Gas-Fingerhebel einer Bedien- 
elementanordnung zur Steuerung der Langs- und der 
Querbewegung eines Kraftfahrzeuges, 

Fig. 2 eine schematische Perspektivansicht des Lenk- 
steuerkniippels von Fig. 1 in einer anderen Blickrich- 
tung und 

Fig. 3 eine schematische Perspektivansicht des Fah- 
rerpIatzfuBbereiches, in welchem ein fuBbetatigbares 
Stellteil der Bedienelementanordnung mit dem Lenk- 
steuerkniippel der Fig. 1 und 2 angeordnet ist. 

In den Fig. 1 und 2 ist ein handbetatigbares Stellteil in 
Form eines Lenksteuerkniippels (1) zur Steuerung der 
Querbewegung eines Kraftfahrzeuges, d. h. zum Lenken 
desselben, gezeigt, der eine Komponente einer Bedien- 
elementanordnung zur Steuerung der Langs- und der 
Querbewegung des Kraftfahrzeuges bildet Der Lenk- 
steuerkniippel (1) ist in nicht naher gezeigter Weise so 
mit der Fahrzeugkarosserie verbunden, daB er unter 
dem EinfluB einer in Fahrzeugquerrichtung wirkenden 
Betatigungskraft Lenkvorgange auslost, wahrend er 
Kraften in Fahrzeuglangsrichtung nicht nachgibt und 
selbige auch keine Steuerungsaktivitaten auslosen. Auf 
diese Weise kann sich die Hand des Fahrzeugfuhrers am 
Lenksteuerkniippel (1) in Fahrzeuglangsrichtung ab- 
stiitzen. Diese Funktionsbeschrankung des Lenksteuer- 
kniippels (1) auf die Querbetatigungsrichtung ist in 
Fig. 1 mit einem Doppelpfeil (P) veranschaulicht, der 
Auslenkungen oder Bedienkrafte in Fahrzeugquerrich- 
tung syrnbolisiert 

Zur Querbewegungssteuerung kann der Lenksteuer- 
kniippel je nach Bedarf als passives, isometrisches oder 
aktives Stellteil ausgelegt sein. Bei passiver Auslegung 
ist der Lenksteuerkniippel (1) in Fahrzeugquerrichtung 
beweglich mit der Fahrzeugkarosserie verbunden. Eine 
Stellteilbewegung nach links lost dann eine entspre- 
chende Lenkbewegung fur das Fahrzeug nach links aus, 
wahrend analog eine Stellteilbewegung nach rechts zu 
einem Lenkeinschlag nach rechts fuhrt Die Stellteilbe- 
wegung kann eine Transversalbewegung oder eine 
Schwenkbewegung sein. Bei isometrischer Stellteilaus- 
legung bleibt der Lenksteuerkniippel (1) ortsfest, und 
eine zugeordnete Kraftsensorik sensiert die auf inn ein- 
wirkende Querbetatigungskraft Eine nachgeschaltete 
Steuereinheit der Bedienelementanordnung stellt dann 
den zur sensierten Betatigungskraft gehorigen Lenk- 
winkel ein. Bei aktiver Stellteilausiegung erfolgt die 
Lenkwinkeleinstellung in Abhangigkeit von der ausge- 
ubten Querbetatigungskraft oder der Auslenkung, und 
zusatzlich erfolgt eine selbsttatige Auslenkung bzw. Re- 
aktionskraftbeaufschlagung des Lenksteuerkniippels (1) 
als Funktion des jeweiligen Lenkwinkel-Istwertes oder 
anderer Fahrzeug- IstgroBen ais fur den Fahrer fuhlbare 
Riickmeldungsinformation. 

In Fig. 1 ist erkennbar, daB auf einer Seite des Lenk- 
steuerkniippels (1) als zusatzliche Bedienfunktionen ei- 
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ne Taste (2) zur Aktivierung einer Hupe sowie in seiten- 
richtiger Zuordnung zwei Blinkerbetatigungstasten (3a, 
3b) integriert sind Diese Tasten (2, 3a, 3b) konnen vom 
Fahrer leicht beispielsweise mit dem Daumen der den 
Lenksteuerkniippel (1) umgreifenden Hand bedient 
werden, ohne daB dazu der Lenksteuerkniippel (1) los- 
gelassen werden rnuB. 

In den Lenksteuerkniippel (1) ist des weiteren ein 
fingerbetatigbares Stellteil in Form eines Gas-Fingerhe- 
bels (4) integriert, wie aus Fig. 2 genauer zu ersehen. 
Der Gas-Fingerhebel (4) kann vom Fahrer leicht mit 
einem oder mehreren Fingern der den Lenksteuerkniip- 
pel (1) umgreifenden Hand betatigt werden, wobei er 
am Lenksteuerkniippel (1) um eine Schwenkachse (5) 
verschwenkbar ist Der Gas-Fingerhebel (4) wird, wie in 
Fig. 2 angedeutet, bei Einwirkung einer entsprechenden 
Betatigungskraft (F) ausgelenkt, was von einer zugeho- 
rigen, nicht gezeigten Sensorik erfaBt wird. Eine der 
Sensorik nachgeschaltete Steuereinheit der Bedienele- 
mentanordnung setzt die sensierte Bewegung des Gas- 
Fingerhebels (4) in eine entsprechende Aktivierung ei- 
nes Fahrzeugbeschleunigungsvorgangs um Je nach Sy- 
stemauslegung kann zu diesem Zweck dem jeweiligen 
Betatigungsweg des Gas-Fingerhebels eine bestimmte 
Drosselklappeneinstellung oder ein bestimmter Be- 
schleunigungssollwert entsprechen. Im ietztgenannten 
Fall halt das Fahrzeug die momentane Geschwindigkeit, 
wenn auf den Gas-Fingerhebel (4) keine Betatigungs- 
kraft ausgeubt wird, wahrend es maximal beschleunigt, 
wenn der Hebel (4) maximal ausgelenkt ist Der Gas- 
Fingerhebel (4) erlaubt eine vergleichsweise feine Do- 
sierbarkeit der Fahrzeugbeschleunigung durch Finger- 
betatigung. Aiternativ zum gezeigten Gas-Fingerhebel 
(4) kann als funktionsgleiches, fingerbetatigbares Stell- 
teil auch ein Stellrad, ein Schiebeelement oder ein 
Drucksensorelement in den Lenksteuerkniippel (1) inte- 
griert sein. 

Wie aus Fig. 2 erkennbar, ist in den Lenksteuerkniip- 
pel (1) zudem eine Tempomat-Aktivierungstaste (6) in- 
tegriert, durch deren Betatigung eine im Fahrzeug vor- 
handene Geschwindigkeitsregeleinrichtung * aktiviert ( 
und deaktiviert werden kann. 

In Fig. 3 ist ein fuBbetatigbares Stellteil in Form eines 
groBflachigen Kraftsensorelementes (7) gezeigt, das 
diejenige Komponente der Bedienelementanordnung 
zur Steuerung der Langs- und der Querbewegung des 
Kraftfahrzeuges bildet, mit welcher Bremsvorgange ge- 
steuert werden. Das Kxaftsensorelement (7) befindet 
sich im Fahrerplatzbodenbereich vor einem nicht ge- 
zeigten Fahrersitz im schrag ansteigenden Abschnitt 
(8a) eines Bodenbiechs (8). Wahrend der fingerbetatig- 
bare Gas-Fingerhebel (4) ein herkommliches Gaspedal 
ersetzt, tritt das Kraftsensorelement (7) an die -Stelle 
eines herkommlichen Bremspedals. Pedalbedingte Ver- 
letzungsgefahren sind damit ausgeschlossen, und das 
groBflachige Kraftsensorelement (7) kann vom Fahrer 
problemlos mit einem FuB (9) betatigt werden. Die Star- 
ke raumliche Trennung der Bremssteuerung durch FuB- 
betatigung einerseits und der Beschleunigungssteue- 
rung durch Fingerbetatigung andererseits verhindert 
sehr zuverlassig eine versehentliche Aktivierung eines 
Beschleunigungs- anstelle eines Bremsvorgangs. Die zur 
Bedienelementanordnung gehorige, nicht gezeigte 
Steuereinheit setzt die vom FuB (9) auf das Kraftsensor- 
element (7) ausgeiibte Betatigungskraft in eine entspre- 
chende Ansteuerung der Fahrzeugbremsanlage um. 

Bei Bedarf kann je ein Lenksteuerkniippel gemaB den 
Fig. 1 und 2 auf jeder Seite des Fahrersitzes vorgesehen 
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sein. Diese sind dann mit der zugehdrigen Steuereinheit 
so gekoppelt, daB dem Fahrer erlaubt wird, das Fahr- 
zeug abwechselnd mit der rechten, mit der linken, oder 
mit beiden Handen zu fiihren, wobei geeignete MaBnah- 
men zur Vermeidung von Befehlskoilisionen getroffen 5 
sind. 

Anhand des gezeigten und beschriebenen Beispiels 
wird deutiich, daB die erf indungsgemaBe Bedienelemen- 
tanordnung eine komfortable Fahrzeugfiihrung mit ho- 
hem Fahrerplatzfreiraum durch Wegfall eines Lenkra- 10 
des und eines Gaspedals ermoglicht Das Bremspedal 
kann beibehalten oder vorzugsweise durch das gezeigte, 
groBflachige Kraftsensorelement ersetzt werden. Fur 
das fuBbetatigbare Stellteil zur Steuerung von Brems- 
vorgangen ist ebenso wie fur den Lenksteuerkniippel 15 
und das fingerbetatigbare Stellteil eine passive, isome- 
trische oder aktive Auslegung mogiich. 
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1. Bedienelementanordnung zur Steuerung der 
Langs- und der Querbewegung eines Kraftzeuges, 
mit 

— einem fuBbetatigbaren Stellteil (7) zur 
Steuerung von Bremsvorgangen, 25 

gekennzeichnet durch 

— ein in Fahrzeugquerrichtung handbetatig- 
bar angeordnetes Stellteil (1) zur Steuerung 
der Fahrzeugquerbewegung, in das ein finger- 
betatigbares Stellteil (4) zur Steuerung von 30 
Beschleunigungsvorgangen integriert ist 

2. Bedienelementanordnung nach Anspruch 1, wei- 
ter dadurch gekennzeichnet, daB das handbetatig- 
bare Stellteil als seitlich eines Fahrersitzes ange- 
ordneter Lenksteuerkniippel (1) ausgebildet ist 35 

3. Bedienelementanordnung nach Anspruch 1 oder 
2, weiter dadurch gekennzeichnet, daB das finger- 
betatigbare Stellteil als Stellhebel (4), Stellrad, 
Schiebeelement oder Drucksensorelement ausge- 
bildet ist 40 

4. Bedienelementanordnung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, weiter dadurch gekennzeichnet, 
daB als fuBbetatigbares Stellteil ein groBflachiges 
Kraftsensorelement (7) dient, das im vorderen Fah- 
rerplatzbodenbereich (8a) angeordnet ist 45 
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